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e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables.
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UTALCA

Algebra Lineal (2017 - 2) Prueba Recuperativa N°2

1) Considere las rectas:

4 y—6 2-10
by, 2) = (1,—1,0) 4 £(=2,1,4)  fp: 272 _Y 2

4 —2 —8
a) [8 pts.] Muestre que las rectas ¢; y f5 son paralelas.

b) [12 pts.] Determinar la ecuacién del plano que contiene a la recta ¢; y al punto P(0,4,2).

SOLUCION.

a) Note que los vectores directores de ¢ y ly son @ = (—2,1,4) y ¥ = (4, —2,—8) (2+2 pts.),
respectivamente. Luego, como ¢ = —24 se tiene que {1 y {5 son paralelas (4 pts.).

También se podria justificar probando que @ x @ = 0.

b) Como el plano buscado contiene a la recta ¢1, en particular contiene a dos puntos que perte-
necen a ésta, por ejemplo Q(1,—1,0) y R(—1,0,4) (tomando ¢t = 0y t = 1, respectivamente)
(3 pts.). Ahora, se tiene que

i 7k i 7k L
POxPL=| 1 -5 —2|=|1 15 —2|=—181—9k (6 pts.)
1 -4 2 0 -9 0

es un vector normal al plano buscado. Luego, considerando este vector normal y el punto
P, tenemos que la ecuaciéon del plano es

—18(x—0)+0(y—4)—9(2—-2)=0 < 2zr+z=2 (3 pts.)
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2) Sean

ot e oz v={(, 5 )

a) [5 pts.] Determine si U es un subespacio de R2.

a,b,c € R} y W= (1-227% 2*—2+1)

b) [5 pts.] Determine una base y la dimensién de V.

c) [5 pts.] Determine si 3 — 2z € W.

SOLUCION.

a) U no es subespacio de R%. Basta notar, por ejemplo, que —1(0,1) = (0,—1) € U (5 pts.).

b) Notemos que un elemento arbitrario de V' se puede escribir como sigue

(052 5" ) =e0 o) v (2 y)

Luego, el conjunto B = {( (1) 8 ) ,( _01 (1) )} genera a V. Claramente, B es li.,

pues sus vectores no son proporcionales. Asi concluimos que B es una base de V' y lue-
godimV =2. (5 pts.)

¢) No es diffcil ver que 3 — 2z = 1(1 — 22?) + 2(2® — 2z + 1), luego 3 — 2z € W (5 pts.).
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3) Considere los subespacios de R*
U={(z,y,z,w) €R* | z+z =y, y+2z+w =0} vy V ={(0,1,-1,0),(1,2,—1,-1),(~1,0,—1,1))

a) [10 pts.] Encuentre una base para U y V.
b) [10 pts.] Encuentre una base y la dimensién de U + V.
c) [5 pts.] (R =U & V7. Justifique.

SOLUCION.

a) De las condiciones que definen a U se puede concluir que un elemento arbitrario de U se
puede escribir en la forma

(—2z —w,—z —w,z,w) = z2(—2,—1,1,0) + w(—1,-1,0,1) (3 pts.)

Luego, By = {(-2,—1,1,0),(—1,—1,0,1)} es claramente una base de U (2 pts.).

No es dificil ver que, por ejemplo, que (1,2, —1, —1) se puede escribir en combinacién lineal
de los vectores (0,1,—1,0) y (—1,0,—1,1). De hecho

(1,2,—-1,-1) = 2(0,1,-1,0) — (—1,0,—1,1) (3 pts.)

Ademas, es claro que By = {(0,1,—1,0),(—1,0,—1,1)} es Li. Luego By es una base de V'
(2 pts.).

b) Por teorema, sabemos que U + W = (By U By) (4 pts.). Ahora, notemos que:

9 1 1 0 0 1 1 -2 11 0 -1
1 -1 0 1 1 -1 0 1 01 -1 0
0o 1 10|~ o 1 21 0 |[~loo0 2 _o|Wrts)
10 -1 1 0 1 -1 0 00 0 0

Asi, se tiene que ByUBy = {(-2,-1,1,0),(—1,-1,0,1),(0,1,—1,0)} es una base de U+V
y luego dim(U + V) =3 (2 pts.).

¢) De lo anterior tenemos que dim(U + V) = 3 # 4 = dimR*, luego U + V' # R*. Por lo tanto
R* no es suma directa de U con V' (5 pts.).
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